Nya matvanor kravs for att na
klimatmal
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2 min 32 sek. Forskare pa KTH visar en branslecell som omvandlar vatgas till el.

Efter det stora klimatmotet i Paris ar det dags att satta om orden i handling
och bryta vart beroende av fossila branslen, alltsa olja, kol och naturgas.

— Under 200 ar har vi byggt upp ett industrisamhalle som helt baseras pa
kol, olja och naturgas. Dessutom blir vi fler och vill anvanda mer energi. Det
ar ett stort och svarlost problem, sager Bjorn Sandén, professor vid
institutionen for energi och miljo pa Chalmers i Goteborg.

Fossila branslen star for 83 procent av varldens energiforsorjning. Och
efterfrdgan pa mer energi ar enorm. Miljarder manniskor lever i fattigdom
och behodver energi for att fa ett battre liv.

— Om vi verkligen vill minska anvandningen av fossila branslen maste vi
anvanda alla tekniker som finns. De som undantar nagra alternativ har inte
forstatt problemets storlek, sager Bjorn Karlsson, professor i energiteknik vid



Malardalens hogskola.

Vi kan inte rakna med att nya innovationer ska radda oss, menar han. Ny
teknik tar tid att utveckla, och det ar brattom att ersatta kol, gas och olja. |
stallet maste vi forlita oss pa de tekniker som redan finns: effektivare
energianvandning, karnkraft, solenergi i olika former och lagring av koldioxid
under jord.

— Jag tror anda att det ar svart att minska utslappen av koldioxid, sager
Bjorn Karlsson.

Om vi verkligen vill minska anvandningen av
fossila branslen maste vi anvanda alla tekniker
som finns. De som undantar nagra alternativ har
inte forstatt problemets storlek. Bjorn Sanden,
professor vid institutionen for energi och miljé pa
Chalmers i Goteborg

Det storsta problemet ar att fossila branslen har fantastiska egenskaper
som ar svara att ersatta. Bensintanken i en vanlig bil rymmer mycket mer
energi an ett batteri i en elbil.

— Man kan dra tva slutsatser av det. Den ena ar att vi ska fortsatta anvanda
oljan och inte borja med elbilar. Den andra, som jag sjalv drar, ar att fossila
branslen ar sa bra s att vi inte kan tilldta oss att elda upp dem pa en
generation, sager Bjorn Karlsson.

Joeri Rogelj, forskare vid energiprogrammet vid forskningsinstitutet IASA
utanfér Wien i Osterrike menar att energieffektivisering ar nyckeln till att fa
ned vara utslapp av vaxthusgaser.

— Det kommer att gora det sa mycket enklare att fa ut koldioxiden ur
systemet, och ar nagot alla tjanar p4, sager han.



Liksom Bjorn Karlsson tror han ocksa pa fornybar energi och lagring av
koldioxid.

— Vi har tagit for lang tid pa oss att reagera, och slappt ut for mycket
koldioxid i decennier. Darfor behovs det tekniker for att ta bort kolet ut
atmosfaren om vi ska lyckas. Teknikerna finns och fungerar. Men den stora
utmaningen ar att fa folk att gora det sa storskaligt som kravs. Det maste
verkligen kosta att slappa ut koldioxid, sager Joeri Rogel;.

Daremot menar han att det ar maojligt att na klimatmalen utan karnkraft.
Det anser aven Bjorn Sandén pa Chalmers.

— Det handlar om sakerhet. Vill vi att IS ska ha karnkraft? Karnkraftens fordel
ar ocksa dess dilemma, att enorma mangder energi ar samlat i en mycket
liten volym, sager han.

Karnkraften ar ett av fa energislag som finns i tillrdcklig mangd for att ersatta
fossila branslen. Men aven solenergi skulle racka, menar Bjorn Sandén.

Alla fornybara energislag drivs ytterst av energi fran solen. Hur vi bast
anvander solenergin — som vattenkraft, biobranslen, vindkraft, i solkraftverk
eller solceller — beror pa var i varlden vi bor och vilka férutsattningarna ar.
Men det allra effektivaste ar att direkt omvandla solenergin till el med
solceller.

— Direktomvandling av solenergi ar avgorande for civilisationens utveckling,
sager Bjorn Sandén.

Fem nyckelomraden for att minska utslapp av vaxthusgaser
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Effektivisering

Battre och effektivare anvandning av energi ar en nyckel till lagre utslapp av
koldioxid.

Det finns manga olika satt att anvanda energi effektivare och pa sa satt fa
ned bade utslapp och kostnader. Paul Davidsson, professor i datavetenskap
och ledare for forskningscentrumet Internet of things and people vid Malmo
hogskola, och hans medarbetare har tagit fram smartare varmevaxlare som
minskar energiforbrukningen i fjarrvarmesystemet med runt tio procent.

— Vi kan till exempel slippa satta igang oljeeldade kraftverk nar efterfragan
pa varme ar hog, sager han.

Varmevaxlare for olika hus kommunicerar med varandra och turas om att ta
ut varme ur systemet.

— Det finns en troghet som vi utnyttjar. Om vi stanger av varmen en timme



minskar temperaturen inne med kanske bara en grad eftersom varmen finns
lagrad i vaggarna, sager Paul Davidsson.

Joeri Rogelj vid forskningsinstitutet IIASA i Osterrike menar att
energieffektivisering ar den viktigaste vagen till mindre utslapp. Men
omstallningen sker inte av sig sjalv. Joeri Rogelj tar exemplet med ett
hyreshus, dar hyresvarden ager varmesystemet medan hyresgasterna star
for kostnaden.

— Eftersom varden inte betalar for varmen behover han heller inte bry sig om
vad den kostar. Darfor behover vi avtal som driver pa utvecklingen, sager
han.

Bransleceller och batterier

For att fornybar el ska bli anvandbar maste energin kunna lagras, till
exempel i batterier eller som vatgas till bransleceller.

Sol- och vindkraftverk genererar el nar solen skiner eller vinden blaser. Men
det ar inte alltid da vi vill ha den.

— Vi kommer att behdva en massa olika satt att lagra energi, pa olika
tidsskalor: fran sekunder till dagar och ar, sager Bjorn Sandén pa Chalmers i
Goteborg.

Batterierna utvecklas och blir standigt battre. Ett annat satt att lagra energin
ar att anvanda den till att dela upp vattenmolekyler i vate och syre. Vatgasen
kan sedan anvandas som bransle i en branslecell.

Dar kombineras vatet med syre fran luften och bildar ater vatten. Samtidigt
genereras el och lite varme (se grafik). Det ar ett mycket effektivare satt att
gora el an att elda vatgasen, och branslecellen avger inga andra avgaser an



vattenanga.

— Det stora problemet ar att bransleceller inte ar hallbara lange. Darfor
fungerar de bast i bilar, som gar valdigt fa timmar aven om vi kor mycket,
sager Bjorn Karlsson vid Malardalens hogskola.

— En kombination av solceller, batterier, vatgas, bransleceller och vagar dar
fordonen far el fran vagbanan kan bryta fossilberoendet i transportsektorn,
sager Bjorn Sandén.



Koldioxidlagring
Utslapp av koldioxid kan fangas in och lagras djupt under marken.

Klimatpanelen IPCC namner okad fornybar energi, karnkraft och
koldioxidlagring som tekniker som behovs for att begransa
klimatforandringarna.

— Att ta bort koldioxid fran atmosfaren kan lata som science fiction, men det
gors redan, sager Joeri Rogelj vid forskningsinstitutet IASA i Osterrike.

Koldioxidlagring, CCS, innebar att utslapp av koldioxid samlas in och
pumpas ned till tdmda gas- eller oljefyndigheter eller djupa
saltvattenmagasin i pords sandsten under jord eller under havsbotten.

— Koldioxidlagring kan vara politiskt kansligt. Manga ar radda att det ska
gora kolet salongsfahigt och ge klartecken till att fortsatta att elda med kol,
sager Bjorn Karlsson vid Malardalens hogskola.

Ska vi kunna begransa uppvarmningen maste utslappen av koldioxid ned till
noll. Men vi har redan slappt ut sd mycket att uppvarmningen kommer att
fortsatta. Ett satt att minska mangden koldioxid ar att fanga in och lagra
utslapp fran forbranning av ved och andra biobranslen. Da ar det koldioxid
som vaxterna tagit upp fran luften som tas om hand.

— Vi maste lagra koldioxid i mycket storre omfattning an i dag. Men ingen
kommer att gora det utan avtal som gor det dyrare att lata bli, sager Joeri
Rogel,.



Sa fungerar koldioxidlagring

I Ett vixande trad

tar upp vaxthusgasen koldioxid ur luften

och omvandlar den genom fotosyntes till kolhydrater och
syre. Nar veden sedan branns bildas koldioxid igen, precis
som vid forbranning av fossila branslen.

Vattenanga

2 Med CCS-
teknik skickas kol-

dioxiden ner i jorden.

-l —

3 Nar koldioxiden lagras
nere i jorden blir resulta-

tet en minskning av koldioxi-
den i atmosfaren.
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Karnkraft

Det rader olika meningar om karnkraft ar nédvandigt for att vi ska na
klimatmalen.

Elproduktionen i Sverige ar nastan helt fossilfri eftersom 83 procent av elen
kommer fran vattenkraft och karnkraft. Klimatpanelen IPCC:s stora rapport
om klimatet fran forra aret tar med karnkraft som en av teknikerna som
behovs for att fa ned utslappen av koldioxid.

— Men det finns manga studier som visar att vi inte behover karnkraft. Det
handlar slutligen om ett politiskt val. Karnkraft ar inte nddvandigt, sager
Joeri Rogelj vid forskningsinstitutet IIASA i Osterrike.

Bjorn Karlsson vid Malardalens hogskola héaller inte med.

— Att foresla att vi kan ta bort karnkraften tycker jag inte ar seriost. Ska vi
komma till ratta med klimatproblemen maste vi anvanda alla medel, sager



han.

Ett karnkraftverk genererar mycket energi och ger nastan inga utslapp av
vaxthusgaser. Men det finns andra nackdelar.

— Jag ar ingen foresprakare av karnkraft. Den kan vara farlig eftersom vi
manniskor har lite svart att halla sams i varlden, sager Bjorn Sandén pa
Chalmers i Goteborg.

| Sverige kan vi klara energiforsorjningen utan karnkraft, och har kommer
den sa smaningom att avvecklas, menar Bjorn Karlsson.

— Karnkraftverken kommer till slut att stanna for de ar for gamla, och vi
bygger inga nya, sager han.
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Solenergi

Alla stora fornybara energikallor ar fran borjan solenergi.



Varje ar tar jordytan emot 5.000 ganger mer energi fran solen an vad hela
var forbrukning av fossila branslen ger.

— Det ar inte omgjligt att solenergin ensam kan forsorja ett globalt
energisystem som ar fem till tio ganger storre an dagens fossilbaserade
system, sager Bjorn Sandén pa Chalmers i Goteborg.

Solenergin kan tas tillvara pa manga olika satt. | termiska solkraftverk
reflekteras solljuset av speglar till en liten punkt dar det far vatten att koka
och driva en angturbin som genererar elektrisk strom.

— Det kan majligtvis passa etablerade foretag pa elmarknaden eftersom det
liknar andra kraftverk dar el massproduceras, sager Bjorn Sandén.

Solceller, som direkt omvandlar solljus till el, ar det mest intressanta sattet
att anvanda solenergin. Priset pa solceller har gatt ned enormt mycket de
senaste fem aren.

— Solceller kan ge oss nya typer av smaskaliga energisystem dar vi kan
generera var egen el, sager Bjorn Sandén.

| Sverige har vi unika tillgangar pa vattenkraft, vindkraft och biobranslen
som ocksa ar former av solenergi eftersom de alla hamtar sin energi fran
solen.

— Sverige behover inte solceller for att I16sa energibalansen, men varlden
behover det, sager Bjorn Karlsson vid Malardalens hogskola.
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